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Bomba de Transferencia
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Utilizacion

La bomba HILLMANNZ® a doble tornillo, tipo BDL/, se
utiliza para impulsar todo tipo de fluidos, lubricantes
0 no, neutros o de variados grados de corrosividad,

de baja a elevada viscosidad, puros o con cierto grado
de impurezas.

Campos de aplicacion preferencial

Técnica petrolera, terrestre, naval y de Off-Shore:
Se aplica para la impulsion de petrdleo crudo y sus
derivados, desde muy livianos a pesados, sin 0 con
impurezas y variados grados de corrosividad, para
trasvasamiento entre tanques fijos y/o méviles; para
inyeccion a oleoducto de baja {)mediana presion de
servicio segunnormas API y/o DIN. Su flujo continuo,
libre de pulsaciones a bajas y medianas presiones,
evita la fatiga de la tuberia en general y en especial
en sus zonas mas criticas de compensacion de
dilatacién (arcos OMEGA de oleoductos). Se aplica
asimismo para la impulsién de aceites pesados de
rezago de tanques, asfalto caliente, aceites de
combustion livianos pesados, petréleo parafinico,
aceite hidraulico, aceite de bombeo hidraulico cerrado,
aceites lubricantes, grasas, etc.

Técnica energética y de combustion:

Se aplican para la impulsién de aceites de combustion
livianos y pesados, como asimismo aceites residuales
de tanque y usados, como bombas de transferencia,
de circulacion, de funcionamiento de quemadores y
de inyeccion (en turbinas de gas).

Técnica de construccién de maquinas herramienta:

Se aplican para la impulsidén de aceites de
lubricacion, de corte, de rectificacion, de refrigeracion
y de aceites de emulsion.

Industria quimica, petroquimica y de elaboracion de
productos afines:

Las bombas HILLMANN?®, del tipo BDL, se
aplican para la impulsion de todo tipo de fluidos,
lubricantes 0 no, neutros o agresivos, de baja a alta
viscosidad: aceites, inclusive crudos, grasas, pinturas,

lacas, pomadas, pastas, polyoléicos, isocianatos,
asfaltos, bitimenes, glicerinas, colas, materiales
adhesivos, resinas, parafinas, ceras y silicatos.

Asimismo se emplean eficientemente como bombas de
6leoductos y poliductos.

Industria de pinturas y lacas:

Se aplican para la impulsion de pinturas, lacas, resinas,
barnices y aceites de lino.

Industria de materiales de lavado y limpieza:

Se aplican para la impulsién de aceites, grasas,
jabones y materia prima complementaria.

Industria del papel y materiales de celulosa:

Se aplican para la impulsion de la viscosa y pasta
celuldsica.

Industria del azdcar, alimenticia y de condimentos:

Se aplican para la impulsién de melasa ( hasta
viscosidades de 45000 cP), glucosa, garabe y aceites
vegetales, crema, pastas de chocolate.

Disefio y construccion

La bomba a doble tornillo HILLMANNZ®, del tipo BDL/
, €S una bomba a desplazamiento positivo de doble
flujo, autoaspirante. Los dos tornillos bihelicoidales, de
hélices de sentidos de oblicuidad respectivamente
oFuest_as, engrana,dos mutuamente, rotan en sendos
alojamientos del nucleo inserto de la bomba. El tornillo
conductor acciona al conducido a travez de un par de
rueda dentada de sincronizacion. Siendo los dos
tornillos bihelicoidales, con la rotacibn mutua
sincronizada de ambos, impulsan el fluido en dos flujos
de direccion axial y de sentidos opuestos, desde los
extremos_de admision hacia el centro de descarga o
Presu’;n. El empuje axial producido por la presion del
luido sobre una mitad del tornillo queda equilibrado
ﬁor_ el producido _sobre la otra mitad del mismo, de
élice opuesta. En consecuencia, la impulsién no
Broduce cargas axiales sobre los rodamientos de la
omba. Por efecto de la sincronizacion de los dos
tornillos bihelicoidales no existe contacto directo entre
ellos. Ello evita el rozamiento mutuo y un eventual
desgaste consecuente. No obstante, el nucleo inserto
de la bomba con su par de doble tornillo impulsor es
de facil recambio.
En el extremo de accionamiento los rodamientos y el
Bar de rueda de sincronizacion estan lubricados por
afilo de aceite contenido en una caja hermética con
respecto al resto de la bomba. Los dos rodamientos
del lado opuesto al accionamiento, son de lubricacién
por grasa permanente. Los ejes estan sellados hacia
el exterior con sendos retenes; hacia el interior de la
bomba, estan sellados segun las aplicaciones de la
bomba, por: retenes, prensaestopas o sellos mecanicos
simples no compensados, a doble efecto o especiales.

Funcion

Los dos tornillos bihelicoidales conforman entre si,
rotando dentro de sus respectivos an{amientos del
nucleo inserto de bomba, debido al perfilado especial
de sus flancos, camaras estancas. Estas, transportan
su contenido en forma axial, uniforme y continua,
desde el extremo de admision hasta el extremo de
presion o descarga. Durante la rotacién de los tornillos
iImpulsores no se genera turbulencia. La constancia
volumétrica de las camaras estancas, durante el
transporte axial excluye la qeneraci()n de pulsaciones
o vibraciones, por la imposibilidad de estrangulamientos
eventuales.
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Ruido / pulsacién

El disefio constructivo y el sistema de funcionamiento
de la bomba a doble tornillo HILLMANN®, aseguran
un nivel de ruido minimo y una impulsion practicamente
libre de pulsaciones.

Caracteristica de potencia y rendimiento

La preseleccion de una bomba puede ser efectuada
en base a las tablas de caracteristicas adjuntas. Para
una elecciéon masdpremsa, se deberan consultar curvas
caracteristicas individuales especificas, trazadas en
funcion de la viscosidad del fluido a impulsar y el
régimen de revoluciones de la bomba.

Régimen de revoluciones

Es un tipo de bomba de desPIazamiento positivo, que
puede aplicarse con total eficiencia a muy variados
regimenes rotacionales. Para la aplicacibn en
regimenes rotacionales elevados, o para la
determinaciéon del limite de revoluciones, se deberan
evaluar las  condiciones de succidon o admision, la
ejecucion de los sellos de los ejes ){ sus cojinete de
sustentacion, como asi tambien la velocidad de
deslizamiento admisible en los perfiles de los flancos;
en tal caso se recomienda la consulta a fabrica.

Limites de temperatura y presion
La temperatura admisible del fluido a impulsar, segun
el elemento  sellante utilizado, puede ser de hasta
320 °C.
Altura de succion admisible )
Ver valores del ANPA (NPSH req) en diagramas
especificos.
Presién de descarga admisible %)
con perfil standard  de tornillos impulsores 20 bar
con perfil especial de tornillos impulsores a convenir
Presién de admisién admisible 2?)

con prensaestopa , 3,0 bar
con doble retén 1,5 bar
con sello mecanico, no compensado, 7,0 bar

Notas:

") la presion de descarga en funcion de la viscosidad
y regimen de revoluciones se tomara de los diagramas
de caracteristicas individuales

2) consultar en caso de presiones superiores de
admision

Material de carcasa

Las carcasas de bombas standard se realizan en
fundicién gris (GG25); para aplicaciones especiales,
a pedido, pueden ser realizadas también en fundicién
nodular o construccién en chapa de acero soldado, o
bién, de aceros inoxidables.

Material de la camisa del nucleo inserto y tornillos

Las camisas del nucleo inserto y los tornillos
bihelicoidales standard, son de fundicion gris (GG25);
para aplicaciones especiales, a pedido, pueden ser
realizadas de otros materiales afines. Los tornillos
bihelicoidales pueden ser realizados en aceros de
aleacién tratados térmicamente, para elevar su
resistencia a los materiales de impulsion abrasivos.
Para mu?/ alta resistencia al desgaste, a pedido
especial, los tornillos se proveen con recubrimiento de
aporte de STELITE en los cantos de hermetizacion
de los mismos, posteriormente rectificados.

Posicién de bocas

Las bombas a doble tornillo del tipo BDL/H-,T-V- y
W-, tienen su bocas sobre un plano axial del eje
conductor y en lados opuestos al mismo.
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Bridas

Las bridas de conexién en todas las ejecuciones
pueden ser, segun las presiones requeridas:

Boca de admision: PN16 DIN2533, PN40 DIN2635
PN16 DIN2633, PN40 DIN2635

Boca de descarga: PN64 DIN2636, PN100 DIN2637
PN160 DIN2638
PN100 DIN2636
PN16 DIN2633
PN40 DIN2635

A gedido pueden ser provistas bajo normas ANSI-
B16.5 en graduaciones 150RF, 300RF, 600RF vy
900RF, segun las presiones requeridas.

Calefaccion y refrigeracion

Para calefaccionar, en caso de impulsién de aceites de
combustion muy pesados, asfaltos, o bién, para fluidos
que solidifican al' enfriamiento, las bombas a doble tornillo
pueden proveerse con los siguientes equipamientos de
calefaccién:

—P calefaccién a vapor o agua caliente en pedestal de
la bomba

—C camisa de calefaccion envolvente (solo en
construccion soldada)

—R calefaccién eléctrica en pedestal
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Cddigo de Seleccidn Bomba de Transferencia

BDL 150 R 102 HLP 10 OOF... (seleccion ejemplificada)

Bomba a doble tornillo BD
Presion maxima
006 bar B
010 bar C
016 bar LT Material de carcasa +camisa+tapa
020 D (consultar) 4F fundida+fundida+fundida (gris GG25)
025 bar E (consultar) N fundida+fundida+fundida(nodular GGG40)
032 bar F (consultar) A soldada+fundida+fund. (IRAM1020+GG25)
080 bar K (consultar) X soldada+fundida (acero inoxidable)
Tamafio (para acero distinto AISI 304 sigue cédigo)
088,105,118,135,150,160, | Refrigeracién
180,195,210,225,244,265 | Lo sin refrigeracion
Sentido de rotacion (frente accionamiento) z refr!gerac!(?n de rugdas dentadas
Dextrogiro (horario) L refrlgeraC|or_1 de cpgmetes
Levéglro (antlhora”o) ....................................... D tapa de I'efrlgel'aclon
Reversible (con inversion de flujo) ..................... T refrigeracion total
Calefaccion
Caudal — O sin calefaccion
020,032,040,045,050,052,056,058,060,064,070 I— P calefaccion en pedestal de bomba
075,078,084,092,096,100,102,112,122,136,164 C encamisado de calefaccién
. . R calefaccion eléctrica
Tipo constructivo
Bomba vertical con z6calo ..............cc.cccoceevnnn.n. V- Lavado, lubricacién, fluido sellante *
- cojinetes iNternos ...........cccceeiiieiiiiiii, Vi 0 normal
- cojinetes externos 1 con lubricacion
- €JecUCiOn COrta .........ccoceeveierieeee vVC 2 con lavado por medio impulsado
- ejecucion larga................. ...VL 3 con lavado por fluido
Bomba vertical de techo (colgante) .. R 4 compatible con medio impulsado
- cojinetes iNternos .............ccoceeiieiciinieen, T 5 con fluido sellante
- cojinetes externos 6 con fluido sellante y retén
- €JECUCION COMA ... TC 7 con fluido sellante y prensaestopa
- ejecucion larga..................... .. TL 8 con fluido sellante y laberinto
Bomba vertical de pared (adosada) .... W -
- cojinetes iNternos ...........cccooiiieiiiiiii, Wi Sellado *
- cojinetes externos 0 sin sello
- ejecuc!én [oo] 1 7= N WC 1 4 prensaestopas
- ejecucion larga........ ...WL 2 4 sellos mecanicos simples
Bomba vertical de inmersion ... 3 4 sellos mecanicos dobles
- cojinetes internos
- cojinete  externo Cojinetes *
- ejecucion corta..........oceeeveeiiieicenen, I1C 1 cojinete interior
- €jecucion larga ..........cccooeeeviiiiiiiciiees I'L 2 cojinete exterior
Bomba horizontal ...... .. H-
- cojinetes INternos ..., HI Normas de construcciéon +  bridas
- cojinetes externos A HILLMANN APl + bridas ANSI
- €Jecucion comta ...........ccooeveeieiiieiieene HC D HILLMANN + bridas DIN
- ejecucion larga........... .HL P HILLMANN + bridas ANSI
- con motor hidraulico ... ....HH S HILLMANN + bridas SAE
Bomba especial ... E - E HILLMANN  construccién especial

*Detalle de combinacién de cojinetes y sellos

1102
1211
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228

Rodamientos interiores, lubricacion del medio, sin sello

Rodamientos exeriores, lubricaciéon independiente, 4 prensaestopas

Rodamientos exteriores, lubricacion independiente, 4 sellos mecanicos simples, lubricados

Rodamientos exteriores, lubricacién independiente, 4 sellos mecanicos simples, lavado por medio impulsado
Idem, lavado por fluido compatible

Idem, lavado por fluido sellante

Idem, lavado por fluido sellante con retén

Idem, lavado por fluido sellante con prensaestopa

Idem, lavado por fluido sellante con laberinto

Idem, lavado por fluido sellante a presiéon constante

11
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Ventajas comparativas de la aplicacion de bombas a doble tornillo en impulso y
transferencia de fluidos de todo tipo, de baja a elevada viscosidad, impuros,
abrasivos, corrosivos y a temperaturas de hasta 300 °C

11 En las bombas a doble tornillo, se produce un
impulso continuo del fluido por medio del desplazamiento
permanente de sus camaras estancas en sentido axial de
los tornillos impulsores, libre de turbulencias y EXENTO
DE PULSACIONES, que pueda afectar al producto o ala
instalacion.

Evita en forma total la fatiga y su consecuente fisura o
fractura, de los arcos (“OMEGA”) de compensacion de
dilatacién de los oleoductos . Falla esta, frecuente en
oleoductos servidos por bombas alternativas a triple piston,
preferentemente cuando los mismos deben funcionar a
presiones elevadas por distancia, elevada viscosidad o
reducida capacidad.

1.2 Las bombas a doble tornillo HILLMANNE® tienen
solamente cinco elementos diferentes en movimiento y
solicitados UNICAMENTE por movimiento rotatorio
uniforme y continuo, que son:

a) sus dos tornillos bihelicoidales impulsores;

b) sus rodamientos radiales a bolillas o rodillos oscilantes
que no contactan al fluido impulsado;

c) sus sellos mecanicos, libres de mantenimiento, o sus
prensaestopas;

d) su par de rueda dentada de sincronizacioén;

e) sus retenes de aceite en los ejes accionantes.

Como la rotacién del tornillo conducido es inducida a la
entrada del accionamiento y por el par de rueda de
sincronizacién, no se producen solicitaciones por
momentos rotores de transmisién ni contactos metalicos

entre flancos detornillo. Eldesgaste es, en consecuencia,
de muy reducido a inexistente. Practicamente es una
bomba que no requiere mantenimiento.

1.3 Siendo las bombas a doble tornillo HILLMANN®
bombas de desplazamiento positivo y ampliamente
dimensionadas, presentan la gran ventaja de su
versatilidad en lagama de caracteristicas de su aplicacion.
Pueden impulsar fluidos a muy variados regimenes
rotacionales, presiones y viscosidades.
Consecuentemente, una misma bomba puede ser
utilizada, sucesiva o alternativamente, para muy variados
caudales, presiones o viscosidades de fluido, segun la
demanda.

1.4 Las bombas de doble tornillo HILLMAN[]"D, de
aplicacion general, SE GARANTIZAN POR UN ANO DE
SERVICIO CONTINUO, sibién suvida util, en condiciones
normales de funcionamiento, excede varias veces el
periodo garantizado. Una eventual reduccién en su
capacidad de impulsion, por efectos de desgaste por
funcionamiento prolongado o dafios por funcionamiento
bajo condiciones anormales, son facilmente subsanables.
Un simple y rapido recambio econémico del nucleoinserto
de bomba, reestablece sus caracteristicas originales.

2.1 Bombas centrifugas

Desventajas de otros sistemas de bombas convencionales

Se adecuan preferentemente paraimpulsion de fluidos de
muy baja viscosidad. Sila misma varia, o simplemente es
de mediana o alta viscosidad, baja drasticamente su
eficiencia, hasta su inoperancia. Para presiones de
impulsion, habituales en oleoductos ya desde los de
mediana distancia, la aplicacién de bombas centrifugas
se posibilita unicamente con costosas bombas de etapas
multiples. Son bombas de punto de funcionamiento
eficiente muy limitado. No son adecuables a pronunciadas
variaciones de caudal, presién o potencia. Las bombas
centrifugas multietapa funcionan generalmente con dos
sellos mecanicos, en los dos extremos del eje principal,
que se encuentran sometidos a elevadas presiones;
equivalentes, en el mejor de los casos, al 50% de la
presion de impulsién. Requieren un mantenimiento muy
minucioso, constante y costoso.

2.2 Bombas alternativas a pistones

Son bombas que a medianas y altas presiones de
impulsién, preferentemente en oleo- y/o poliductos tienen
el serio inconveniente de su alto nivel de pulsaciones y
vibraciones que originan. Los dispositivos acumuladores
de compensacién de pulsaciones son costosos y no

amortiguan totalmente. Los caudalimetros, que miden el
producto transferido por el oleoducto, estan aforados bajo
un flujo continuo, no pulsante. El elevado nivel de
pulsaciones de las bombas alternativas a pistones produce
sensibles distorsiones en la medicion resultante en los
caudalimetros de las bocas de entrega o transferencia de
petréleo crudo, originando consecuentes pérdidas
econdémicas.

Tienen un elevado numero de elementos méviles en
funcionamiento y en funcionamiento alternativo, no
continuo. Su mantenimiento es, en consecuencia,
necesariamente costoso.

2.3 Bombas a monotornillo excéntrico (tipo
Moineaux)

Son bombas que se usan preferentemente para la
impulsion de fluidos muy viscosos (hasta 10"5 mm?/s
(cSt)), pastas, aguas servidas con impurezas de
granulometria importante (hasta @ 35 mm), en industria
quimica, petroquimica, ceramica, papelera, pesquera y
alimenticia, para trasvasamientos intermitentes, a bajas
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revoluciones de accionmiento (p.ej. max 500 RPM, para
los tamafios de bombas mayores) y procesos industriales
discontinuos.

Elaccionamiento de las bombas amonotornillo excéntrico
seinduce atraves de un eje doble cardanico. Este, alojado
en el interior del cuerpo de bomba, debe acompainiar las
fuertes oscilaciones que realiza en toda su extension el
monotornillo excéntrico, durante el movimiento roto-
oscilante de impulsién. El monotornillo excéntrico de
acero, rotor de la bomba, desplaza el fluido en camaras
progresivas que se forman con respecto al estator de la
bomba, que es de elastdmero. La estanqueidad de las
camaras se logra por constante deformacion elastica del
estator mediante la presion ejercida por el tornillo
excéntrico.

Laaplicacién de estas bombas para laimpulsién continua
de fluidos cualesquiera de mediana a elevada viscosidad
tiene, en consecuencia, las siguientes desventajas:

2.3.1 Pronunciado desgaste en la impulsion de fluidos
con impurezas, o de facil cristalizacion, abrasivas
Como los cristales o impurezas abrasivas se imprimen en
el elastomero del estator de la bomba a monotornillo,
quedando retenidas en el mismo, constituyen un causal
abrasivo de primer 6rden para el rotor monotornillo y por
tanto constituyen el causal primordial de su reducida vida
util. Dado que adicionalmente, por necesidades propias
del tallado del rotor monotornillo (generacion por tallado a
torbellino), este puede ser construido exclusivamente en
acero aleado con bonificado previo al tallado (baja dureza),
solo puede ser mejorada su resistencia al desgaste
abrasivo - en pequefia medida - por un recubrimiento de
cromado duro. Debido también a su particular método de
generacioén, los rotores monotornillo no pueden ser
provistos con otros recubrimientos antidesgaste
especificos aportados (p.ej..STELITE), yaque su perfilno
puede ser rectificado en operaciéon de terminacion.

2.3.2 Extremada sensibilidad a variantes quimicas y fisicas
La composicion de la mezcla del elastomero, que debe
ser necesariamente muy experimentada para cada
aplicacion especifica, es a su vez muy critica en lo
referente a su exacta adecuacion a las caracteristicas
fisicas y quimicas del fluido a impulsar (agresividad
quimica, temperatura y presion).

2.3.3 Inconvenientes constructivos

Paramedianasy altas presiones de impulsion (los disefios
convencionales noexcedenlos 16 bar) se requiere adoptar
un numero desproporcionadamente alto de pasos para el
monotornillo excéntrico, resultando en consecuencia
construcciones largas de dificil alineacién y mantenimiento.
El aumento de pasos del tornillo impulsor va en sensible
detrimento del rendimiento de la bomba.

Los estatores muy largos de elastbmero en tubo de acero,
presentan dificultades en su fabricacién para mantener la
concentricidad y el alineado de las camaras a lo largo de
toda su extension.

Uno de los defectos mas frecuentes en estatores de
bomba a monotornillo es la falta de adherencia a la pared
interna deltubo de acero sostén del elastomeroinyectado.

Otro elemento critico de estas bombas lo constituye su
accionamiento mediante elacoplamiento doble cardanico,
que - por estar sometido a una oscilacion igual al doble de
la excentricidad del monotornillo - requiere permanente
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atencién y régimen rotacional reducido. También los
rodamientos del eje de entrada de la bomba estan
sometidos a cargas radiales oscilantes importantes debido
a los desplazamientos referidos del eje cardanico
conjuntamente con los del monotornillo excéntrico dentro
de su estator de elastomero.

Solamente en las bombas a monotornillo excéntrico
aplicadas en la captacion profunda de petréleo puede
prescindirse del critico eje cardanico. Esto es posible
porque la longitud de las barras que accionan el
monotornillo excéntrico, desde la superficie, las hace
suficientemente flexibles para absorber la mencionada
oscilacion.

2.3.4 Bajo rendimiento

Energéticamente son de bajo rendimiento porla necesaria
y continua deformacion del elastémero para proveer a la
estanqueidad de sus camaras de impulsién. Su
funcionamiento a un bajorégimen de revoluciones implica,
enlostamafios mayores, eluso de reductores intercalados
entre motory bomba, lo cual motiva una baja adicional del
rendimiento energético total. El acoplamiento doble
cardanico también introduce una pérdida de rendimiento.
En consecuencia, para un mismo caudal y presién de
impulsion de un fluido dado, una bomba a monotornillo
excéntrico absorbe entre un 48 % a 80 % mas de potencia
que una bomba a doble tornillo, con el consiguiente
aumento del costo inicial y el costo operativo de la unidad
motor-reductor-bomba.

2.4 Bombas a piston rotante

Son bombas que antiguamente se utilizaban para fluidos
de viscosidad media a muy elevada (hasta 70000 cP). En
la camara de impulsién de la bomba de desplazamiento
positivo una pala de sustentacién pivotante apoya su
aristade rozamiento permanentemente sobre la superficie
cilindrica del pistén rotativo, de seccion frontal eliptica. Su
presién de rozamiento, inicialmente con bomba aun
descargada, es causada por efecto de un resorte; con
bomba en funcionamiento, el rozamiento es muy superior
por efecto de la presion reinante enlacamarade impulsién.
Por el firme cerramiento continuo de la camara de
impulsion, debido al roce de la pala bajo presién de
trabajo, es una bomba de buen rendimiento hidraulico, si
bién simultaneamente, de bajo rendimiento mecanico.
Son de muy bajo régimen rotacional (20 a 100 min-"), de
caudal de 5 a 500 I/min, habiéndo sido construidas
solamente hasta de cinco tamarfios diferentes. Las
desventajas que han motivado su obsolecencia son:

2.4.1 El continuo desgaste de su arista de cerradura,
potenciado, si de fluidos cristalizantes o abrasivos se
tratase. Consecuencia: su necesidad de mantenimiento
comtinuo.

2.4.2 Elbajorendimiento mecanico que implica mayores
erogaciones en insumos energéticos;

2.4.3 Elflujo pulsante del caudal impulsado;

2.4.4 La necesaria aplicacion de reductores de fuerte
reduccion, en sus accionamientos.





